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Inledning och bakgrund

Det har pratats en del om NoSQL-databaser i organisationen, och manga har
hort att de ar en uppgradering till vanliga relationella databaser. De sags vara
snabbare och enklare att arbeta med. Med detta som grund har ledningen bett
mig, som ar bekant med NoSQL-databaser att skriva en rapport som
sammanfattar det mest vasentliga kring dessa databaser.

Fran SQL till NoSQL

Den moderna benamningen NoSQL startade som en twitter-hashtag som
anvandes i samband med ett mote 2009 for medlemmar i olika projekt som
blivit inspirerade av Amazons DynamoDB och Googles BigTable. Dessa projekt
hade borjat experimentera med alternativa datalagringsmodeller och ville
diskutera hur de kunde paverka allt fran utveckling till skalbarhet (Fowler &
Sadalage, 2012, s. 9).

Problemomraden

NoSQL véaxte fram som ett svar pa vissa utmaningar de relationella
databaserna stotte pa - framforallt i fraga om att hantera stora mangder trafik.
Nar en organisation behdver expandera sin infrastruktur for att hantera mer
trafik finns tva alternativ, att skala vertikalt och kopa starkare maskiner, eller
att skala horizontellt och anvdnda manga mindre maskiner som kan vara av
kommersiell kvalitet. Att skala horizontellt ar oftast billigare vid stor skala. Det
ar ofta aven mer palitligt, da kluster kan byggas fér att vara taliga for att
individuella maskiner gar ner, och databasen blir inte ett single point of failure,
d.v.s. att applikationen slutar fungera om databasservern gar ner eller om
anslutningen till den gar ner.

De relationella databaserna var dock inte designade for att kéras pa kluster,
och den problematiken var en motivation for utvecklingen av databaser som ar
byggda for att kéra pa kluster. Det gar att utféra sharding, d.v.s. att olika delar
av datan finns pa olika maskiner, men det ar ingen perfekt l6sning. Man
forlorar mojligheten till att sdka mot en gemensam datakalla - applikationen
maste halla koll pa vilken data som ar lagrad var. Utdéver det forloras aven
transaktioner, foljdriktighet (consistency) och referentiell integritet mellan
dessa shards (Fowler & Sadalage, 2012, s. 8).

NoSQL loser skalbarhetsproblemet det genom att kombinera sharding, att ditt
dataset ar uppdelat pa olika noder i klustret och peer-to-peer replication, som
betyder att tva eller fler noder delar samma dataset, men kan alla ta emot
bade lasningar och skrivningar. Skrivningar koordineras sedan med de noder
servern delar dataset med. Detta leder till en skalbar I6sning som inte har
nagon single point of failure. Aggregat-modellen manga NoSQL-databaser
anvander passar valdigt bra for sharding da aggregatet ar en naturlig enhet for
uppdeling (Fowler & Sadalage, 2012, s. 43-45) (Klein et al, 2015, s. 9).
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| skrivande stund har dock Oracle en tjanst som erbjuder mycket av det som
Fowler & Sadalage saknar i de relationella databaserna (Oracle, 2015).
Den heter MySQL Cluster och erbjuder bland annat féjande:

* Automatisk Failover av trasiga noder

* Geografisk skalbarhet

+ Schemaférandringar pa servrar i produktion, samt schemaless-modeller
med hjalp av integration mot memcached.

* Synkron datareplikation mellan noder for att garantera att datan ar
lagrad pa mer an en nod

+ Automatisk sharding av tabeller, vilket leder till att det gar att skriva till
och lasa fran alla noder i klustret.

+ Stodjer ACID, transaktioner och sdkningar som gar over flera noder i
klustret.

Det ar dock vart att namna av kallkritiska skal att ovan information kommer
fran Oracles eget marknadsféringsmaterial. Jag ar dock inte sarskillt skeptisk
till att detta ar mojligt, d@ bade Google och Amazon erbjuder skalbara
lagringsalternativ med SQL i molnet (Yegulalp, 2014). Uber bloggar aven om
hur de anvander MySQL Cluster tillsammans med docker (Recht, 2016).

Jag ar inte forvanad o6ver att de relationella databastillverkarna har utvecklats
for att mota anvandingsfall déar de maste kora databaserna som individuella
noder i ett kluster, men det tog lite langre tid an nya, frasha projekt da de
fortfarande varderade den relationella modellen och ville ha kvar den.

Den relationella databasmodellen har varit dominant sedan den kom, och har
hela tiden samexisterat med sokspraket SQL. Det kan vara viktigt att reflektera
pa om dominansen av en relationell datamodell paverkar sattet vi ser pa
varlden (Dourish, 2014). Detta kan leda till det analyseras fran "fel hall”, d.v.s.
att problemomradet analyseras och darefter representeras i en relationell
datamodell, istallet for att problemomradet analyseras och darefter paras ihop
med den databas som passar bast.

Ett annat problem &r nagot som kallas "Impedence mismatch”. Det ar
skillnaden mellan den relationella datamodellen och hur datan representeras i
applikationen (Fowler & Sadalage, 2012, s. 5). Om du exempelvis vill ha ett
person-objekt i Java som har information om kreditkort, adress, alder, namn
o.s.v. kan detta med fordel lagras i sjalva objektet. Motsvarande data i en
relationell databas lagras i relationer och tupler.

CAP-Teoremet

Nar distribuerade NoSQL-databaser diskuteras gar det inte att undvika att
namna CAP-teoremet. CAP star for:

Foljdriktighet (eng: Consistency) Varje lasning ska ge dig den senaste skrivna
datan.

Tillganglighet (eng: Availability) séager att om du kan na en nod i ett system,
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ska du kunna skriva data till och |asa data fran den.

Partitionstolerans (eng: Partition Tolerance) innebar att ett kluster inte slutar
vara foljdriktigt och tillgangligt om nagon form av natverksproblem uppstar
som separerar klustret i mindre delar. (Fowler & Sadalage, 2012, s. 53).

Availability vs Consistency

Nar CAP-teoremet diskuteras sags det ofta att det bara gar att uppna en av de
tva ovan namnda, fOérutsatt att systemet kraver partitionstolerans. Vad det
innebar i praktiken ar att i ett system som kan uppleva natverkspartitioner
(vilket alla distribuerade system kan), maste databasen vaélja mellan
tillgéanglighet och foljdriktighet. Detta &r dock inte svart och vitt, utan det gar
att justera for att gora vissa operationer hogst tillgangliga medan andra ar
hogst foljdriktiga. Nar och hur dessa avvagningar ska goras ar starkt kopplat till
den doman som systemet tjanar - det ar exempelvis ofta acceptabelt att
Overboka hotel om det innebar att ingen potentiell kund forloras. Detta for att
hotel ofta har mojlighet att hantera overbokningar (Fowler & Sadalage, 2012, s.
54-56).

Oftast valjer systemet att kompromissa med ar hur foljdriktigt det ar. Detta kan
utféras genom att vara "eventuellt foljdriktig”, vilket &r en mindre palitlig form
av foljdriktighet, och ”"starkt foljdriktig”, vilket &r mer palitligt. Det senare kan
uppnas med hjalp av quorums, vilket innebar att varje nod dubbelkollar med
fler noder innan den laser och skriver, for att oka sakerheten att den har den
senaste informationen (Fowler & Sadalage, 2012, s. 57-59).

Varfor NoSQL?

En av de stora vinsterma med NoSQL-databaser ar att utvecklare har maéjlighet
att valja en lagringsmodell som passar for applikationens behov. Bara for att en
organisation har applikationer som redan anvander en relationell databas,
betyder det inte att det inte gar att valja en NoSQL-databas for en ny
applikation, om den datamodellen passar battre.

Ett bra exempel ar att anvandersessioner eller varukorgar valdigt bra
representeras av nyckelvardesdatabaser och de fardiga ordrarna enkelt kan
lagras i en dokumentdatabas. Anvandardata kanske finns i en relationell
databas av olika skal. Detta koncept kallas for polyglot persistance (Fowler &
Sadalage, 2012, s. 134-135). For att kunna implementera polyglot persistance
maste organisationen forst ta steget fran att anvanda databaser som
integrationsmekanism till att anvanda webtjanster som intergrationsmekanism.
Om databaserna blir applikationsspecifika foljer manga fordelar - det
garanterar bland annatatt reglerna for manipulering av data alltid foljs, och
utvecklare behover inte ta hansyn till att andra applikationer kommer anvanda
databasen. Med valet att ha applikationsspecifika databaser kommer
mojligheten att valja en databas som passar for just den applikationens
andamal - detta kan férenkla bade utveckling och skalning (Fowler & Sadalage,
2012, s. 6-7).
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Olika NoSQL Familjer och Databaser

Nyckelvardesdatabaser
Fowler & Sadalage (2012, s. 81) skriver:

“The value is a blob that the data store just stores, without caring or knowing
what's inside; it's the responsibility of the application to understand what was
stored. Since key-value stores always use primary-key access, they generally
have great performance and can be easily scaled”

Implementationer

Namn Adress

Riak http://basho.com/products/
Redis http://www.redis.io
Memcached https://memcached.org/

Datastrukturering

| nyckelvardesdatabaser lagras all data i ett hash-table, dar nyckeln pekar
direkt pa ett varde. Vad vardet &r spelar ingen roll foér databasen, utan &r bara
en blob av information. Det ar applikationens ansvar att forsta och tolka den
datastruktur som ligger dar. Det fungerar lika bra att lagra JSON, XML, CSV eller
valfri annan strang i blobben (Fowler & Sadalage, 2012 s. 81-82).

Sokning

| en traditionell nyckelvardesdatabas gar det bara att soka pa nyckeln. |
undantagsfall, exempelvis riak, gar det att simulera en dokumentdatabas och
utféra sokningar mot lucene-index (Fowler & Sadalage, 2012 s. 84-85). Detta
gar dock mot principen av en nyckelviardesdatabas, och ar detta ett krav
passar en dokumentdatabas som MondoDB battre. Det finns inget stdd for joins
eller liknande operationer da varje nyckelvardespar ar oberoende av de andra.

Integration mot databasen
Riak exponerar ett HTTP-granssnitt ungefar som en REST Webbtjanst. Det gar
att komma at all data genom detta granssnitt (Fowler & Sadalage, 2012 s. 85).

Huvudsakliga tillampningsomriden

De tre huvudsakliga tillamningsomraden som Fowler & Sadalage (2012)
namner ar sessionshantering, varukorg och installningar. Alla dessa kan lagras
som aggregat-objekt och applikationen kraver ofta helheten i blobben som den
sedan kan tolka for att visa anvandaren. Alla dessa tre kan ocksa korrekt
identifieras bara genom att veta anvandarens UUID, vilket gor att det gar
valdigt snabbt att hamta dem. Detta ar den storsta vinsten mot relationella
databaser.


http://basho.com/products/
https://memcached.org/
http://www.redis.io/
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Dokumentdatabaser
Fowler & Sadalage (2012, s. 89) skriver:

"These documents are self-describing, hierarchical data structures which can
consist of maps, collections and scalar values. The documents stores are
similar to each other but do not need to be exactly the same.”

Implementationer

Namn Adress

MongoDB https://www.mongodb.com/
CouchDB http://couchdb.apache.org/
OrientDB http://orientdb.com/orientdb/

Datastrukturering

Dokumentdatabaser lagrar just det - dokument. Dessa dokument ar rikt
beskrivna och en enkel liknelse ar XML eller JSON, dar det gar att ha maps,
samlingar, arrayer, arrayer av arrayer med mera som attribut i dokumentet.
Det ar en flexibel typ av databas och varje dokument i samma dokument-
samling maste inte ha exakt samma attribut , utan ar en heterogen samling
(Fowler & Sadalage, 2012 s. 89).

Sokning

Dokumentdatabaser tillhandahaller generellt valdigt olika sokfunktionalitet.
CouchDB later dig soka via views, likt vyer i relationella databaser. | MongoDB,
och andra dokumentdatabaser, gar det att s6ka pa valfritt falt inom en samling.
Detta ar en stor skillnad mot exempelvis nyckelvardesdatabaser, dar detta inte
ar mojligt. Detta maojliggor for valdigt komplexa sokningar. Det finns dock inget
stod for joins, for det finns inga relationer mellan samlingar. (Fowler &
Sadalage, 2012 s. 94).

Integration mot databasen

| MongoDB interagerar anvandaren med databasen med hjalp av ett JSON-
liknande syntax. Det finns inbyggd funktionalitet som representerar SELECT,
WHERE, INSERT, UPDATE och ORDER BY fran SQL. (Fowler & Sadalage, 2012 s.
94).

Huvudsakliga tillampningsomriden

MongoDB lampar sig for heterogena datasamlingar. Vanliga exempel pa detta
ar eventloggning, CMS, finansdata och analysdata. Lampligheten ligger i att det
gar att dndra schemat beroende pa hur behoven och verksamheen férandras
(Fowler & Sadalage, 2012 s. 97-98). Om fyra attribut loggas pa en maskin i en
fabrik exempelvis, och ett femte behodver laggas till ar detta problemfritt. Det
ar en stryka mot en relationell databas, dar schemat maste andras innan ny
information kan lagras.


http://orientdb.com/orientdb/
http://couchdb.apache.org/
https://www.mongodb.com/
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Columndatabaser
Fowler & Sadalage (2012, s. 111) skriver:

“Column families, such as Cassandra [etc.], allow you to store data with a keys
mapped to values and the values grouped into multiple column families, each
column family being a map of data.”

Implementationer

Namn Adress

Cassandra http://cassandra.apache.org/
Amazon SimpleDB https://aws.amazon.com/simpledb/
Hypertable http://www.hypertable.org/

Datastrukturering

| Cassandra struktureras datan i rader som identifieras av en nyckel. Raden
bestar sedan av nyckelvardespar dar vardet kan vara individuella varden eller
samlingar som sets, maps eller listor. Varje nyckelvardepar har aven en
tidsstampel som andras varje gang data skrivs eller uppdateras dar.
Tidsstampeln anvands sedan for expirera data eller hantera skriv-konflikter
(Fowler & Sadalage, 2012 s. 100-101).

Sokning
| Cassandra gar det bara att soka pa indexerade rader och primarnyckeln. Av
denna anledning rekommenderas det att optimera datan for lasning redan fran
borjan, da Cassandra inte &n har ett rikt soksprak. (Fowler & Sadalage, 2012 s.
105-106).

Integration mot databasen

Cassandra har ett query-sprak som heter CQL, Cassandra Query Language.
Syntaxmassigt liknar det SQL, och det har satser som "INSERT INTO” och
"SELECT...”. CQL ar dock mindre etablerat an SQL, och stoder exempelvis inte
joins eller subqueries. Detta pa grund av den grundlaggande designen bakom
Cassandra (Fowler & Sadalage, 2012 s. 100-101).

Huvudsakliga tillampningsomriden

Kolumndatabasers tillampningsomraden &ar relativt lika dokumentdatabasernas,
bada databastyper anvander sig av aggregatorienterade datamodeller. Den
huvudsakliga skillnaden ligger i hur schemat definieras. Cassandra har ett
mindre flexibelt schema, och det kravs ett "ALTER TABLE” for att lagga till en
nytt nyckelvardespar i columnfamiljen. En fordel med Cassandra ar att det
finns en inbyggd funktionalitet for att expirera data som laggs in. De
anvandningsomraden som finns &ar CMS, Event-loggning o.s.v (Fowler &
Sadalage, 2012 s. 108-109). Den huvudsakliga vinsten mot en relationell
databas har ar att aggregatsmodellen ar mer lampad for den data som loggas.


http://www.hypertable.org/
https://aws.amazon.com/simpledb/
http://cassandra.apache.org/
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Grafdatabaser

Grafdatabaser ar den fjarde familjen av NoSQL-databaser, och skiljer sig valdigt
markant fran mangden. De andra tre familjerna ér aggregatorienterade, medan
grafdatabaser modellerar sin data pa ett helt annat satt. Grafdatabaser ryms
under NoSQL-paraplyet for att det ingar i rérelsen bort fran "one-size-fits-all” till
att valja lagringslésningar som passar anvandningsomradet bast (Neo4)).

Fowler & Sadalage (2012, s. 106-107) skriver:
"Graph databases allow you to store entities and relationships between these
entities. Entities are also known as nodes, which have properties. ”

Implementationer

Namn Adress

Neo4) https://neodj.com/

OrientDB http://orientdb.com/

FlockDB https://github.com/twitter/flockdb

Datastrukturering

| grafdatabaser lagras data som noder och relationer mellan noder. Dessa
relationer kan vara viktade och ar riktade. Om applikationen exempelvis kraver
en bidirektionell relation "van” mellan tva person-noder, skapas tva relationer,
en fran van #1 till van #2, och vice versa (Fowler & Sadalage, 2012, s. 112-
113).

Sokning

| grafdatabaser gar det inte att soka pa samma satt som i relationella eller
aggregatorienterade databaser. Har traverserar sokningen grafer och letar
efter relationer, laser av vikter och gor analyser baserat pa detta. Det finns
dock inget behov for joins (Fowler & Sadalage, 2012, s. 114-116).

Integration mot databasen

Neo4) stoder Cypher och Gremlin. Cypher ar Neo4J's egna syntax, och Gremlin
ar ett generellt men domanspecifikt querysprak. Bada spraken tillater
traversering, sokning, lasning av relationer etc. Neo4] stodjer aven ACID
(Fowler & Sadalage, 2012, s. 112-113).

Huvudsakliga tillampningsomriden

Tillampningsomraden &r framférallt social data och geografisk data. Bada
dessa kan beskrivas valdigt bra med hjalp av viktade och riktade grafer. Jag
inkluderar rekommendationsmotorer i social data, da dessa anvéander
anvandarens beslut for att skapa rekommendationer (Fowler & Sadalage, 2012,
s. 120-121). Att anvanda en grafdatabas for dessa implementationer ar battre
an en relationell databas for att det ar svart att beskriva grafer relationellt.


https://github.com/twitter/flockdb
http://orientdb.com/
https://neo4j.com/
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Programutvecklingsaspekter

Anvandandet av NoSQL-databaser kan leda till ett enklare tank 6ver den data
som lagras. Utan relationer och med aggregatorienterade datamodeller kan
databasen lagra de datastrukturer applikationen anvander pa ett liknande satt.
Detta gor att utvecklarne inte behdver ORMs, vilket kan fdérenkla
utvecklingsarbetet. Detta realiseras genom att anvanda applikationsdatabaser.
(Fowler & Sadalage, 2012, s. 5-6).

Schemaldsa databaser forenklar forandringar i databasstrukturen i en
applikation som ar i produktion men fortfarande forandras frekvent. Det gor det
aven enklare att hantera inkonsekvent data. Detta gor dock att det kravs mer
av applikationen, som maste halla koll pa denna inkonsekventa data. Detta
leder till att utvecklare ofta anvander ett "implicit schema”, som applikationens
logik foéljer (Fowler & Sadalage, 2012, s. 28-29).

MapReduce tillater analytiker att utféra databehandling 6ver stora kluster av
information, vilket forenklar arbetet skapa dashboards och andra analysverktyg
for datan, vilket kan hjalpa organisationens beslutsfattandeprocess (Fowler &
Sadalage, 2012, s. 67-69).

Slutsatser

NoSQL erbjuder manga nya intressanta mojligheter for att bygga system pa
battre satt, men de ar inte en ersattning for den relationella databasmodellen,
utan ett alternativ till den i de problemomraden dar en annan datamodell
passar battre. Det finns for och nackdelar vad galler utvecklingsproduktivitet,
och dessa bor vagas mot olika vinster och forluster vid val av olika databaser.
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